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تاثیرِ تحتِ است، ساکن ابتدا در که m جرم̧ به ذره�ای الف- (١ مسئله�یِ
نیرویِ

F(t) = F0e
−t/τ i

آورید. دست به را v(t) ذره سرعتِ هستند. ثابت τ و F0 مͬ�گیرد. قرار
چه�قدر تقریباً ذره سرعتِ است، t

τ
≪ 1 که زمانͬ یعنͬ اولیه زمان�هایِ در ب-

است؟
تقریباً ذره سرعتِ است، t

τ
≫ 1 که زمانͬ یعنͬ طولانͬ زمان�هایِ از پس ج-

است؟ چه�قدر

V (x) = −V0(x
4 − 2x2) ی�ͷبعدی�یِ پتانسیل̞ در m جرم̧ به ذره�ای (٢ مسئله�یِ

دارد. قرار است، مثت ثابتͬ V0 که
کنید. رسم x حسبِ بر را V (x) پتانسیل انرژی�یِ الف-

منفͬ�یِ جهتِ در 0 < x0 < 1 نقطه�یِ از ذره و E = V0 ذره انرژی�یِ ب-
را زمان این مͬ�رسد؟ −x0 به مدتͬ چه از پس ذره است. حرکت در x محورِ

آورید. دست به x0 و m,V0 برحسبِ

مقاومت نیرویِ مͬ�کند. حرکت چسبنده محیطͬ در ذره�ای (٣ مسئله�یِ

F (v) = −cv3/2

بیش�ترین باشد، v0 ،x = 0 یعنͬ مبدا در ذره اولیه�یِ سرعتِ اگر است.
است؟ چه�قدر شود دور مͬ�تواند ذره که فاصله�ای

واداشته میرایی نوسان�گرِ به که m جرم̧ به ذره�ای حرکتِ معادله (۴ مسئله�یِ
k = ma2 و ثابت مقادیری a و F0 است. mẍ+ bẋ+ kx = F0e

−at است، وصل
در ابتدا در ذره آورید. دست به را زمان حسبِ بر ذره مͺانِ است. b = ma و

است. v0 سرعتش و مبدا


